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I X [ in the demand filed with the Internationa! Preliminary Examining Authority on: 
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I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 
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made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, withm the time limit under 
Rule 32.2(b). 
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NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1 (c), first sentence) 



Date of mailing (dav/month/year) 
25 May 2000 (25.05.00) 



Applicant's or ag«nf s file reference 
98-31 5/WO 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



To: 



ELPATRONIC AC _^ 

Industrlestrasse pgfPggp^ 
CH-8962 Bergclikikon^ ^ 

su'ssE I 3 1 Mai 2000 
QR 



IMPORTANT NOTICE 



International application No. 
PCT/CH99/00382 



International filing date {day/month/year) 
19 August 1999 (19.08.99) 



Priority date (day/month/year) 

13 November 1998(13,11.98) 



Applicant 



ELPATRONIC AG et a! 



1. Not.c6 is hereby given that the International Bureau has communicated as Provided in Micle^^^^^ international application 
to the foiiowins designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice. 
AU,CN,JP,KP,KR,US 

In accordance with Rule 47.1 (c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as oonclusive jvidence that 
The ccr^ mS^^^ the into/national application has duly taken place « ^^^^^ ^"^^ ^^^^ 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2 The following designated Offices have waived the requirement for such a communicaiion at this time: 

AUAMAT,AZ.BA3B3G,BR3YXA,CH.CU,C2,DE,DK,EE,EP.ES,FI,GB,GE,GH,GM,HR.HUJ^^^^^^ 
lS,KE,KaKZ,LaLK,LR,LS.LT,LU,LV,MD,MG,MK,MN,MW,MX,NO,NZ,PUPT,RO,RaSD,SE,SG,SI, 

The^com^rl^(iI4™n X^^ their request Furthermore, those Offices do not require the 

applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1 (a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice Is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
26 May 2000 (26.06.00) under No. WO 00/29163 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date a dei^and fir intcrnSal preliminary examinm>n must be filed with the competent International Preliminary 
Examining AuihorltY before the expiration of 1 9 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 1 9- month time limit 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the aoDlicant wishes to proceed with ihe international application in the national phase, he must, within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referrad to therein before each designated or elected Office. 

For further important Information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/lB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume 11 of the PCT Applicant s Guide. 



The International Dureeu of WlPO 
34, chemin des Colombettos 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No. (41-22) 740.1435 



Authorized officer 

J. Zahra 

Telephone .Mo. {41-22)336.63.38 



Form PCT/lB/308 (July 1096) 



3293336 



• 4 



L 



VERTRAG UBEF^IE INTERNATIONALE ZUSAl!fMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS^ ^ 

PCT r^^'° 2 1 FEB 2301 
INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERIGHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) — 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
98-315/WO 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
vorlaufigen Priifungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/CH99/00382 



internationales Anmeldedatum/'7ag//Wo/7at/Ja/7r; 
19/08/1999 



Priorltatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
13/11/1998 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikatton und IPK 
B23K26/00 



Anmelder 

ELPATRONIC AG et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermitlelt. 

2. Dieser BERICHT umfafit insgesamt 1 1 Blatter einschlie3lich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtlgungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinlen zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



1 


s 


It 


□ 


III 




!V 




V 




VI 


□ 


VII 


H 


VIII 





gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
S Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



22/03/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



19.02.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
^Sj D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigler Bediensteter 
De Backer, T 

Tel. Nr. +49 89 2399 7403 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/CH99/00382 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -10 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-23 ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/9-9/9 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde In der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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Internationales Aktenzeichen PCT/CH99/00382 



□ 



Beschreibung, 

AnsprCiche, 

Zeichnungen, 



Seiten: 



□ 



Nr.: 



□ 



Blatt: 



5. □ Dieser Bencht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
elngerelchten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



fll. Keine Erstellung eines Gutachtens iiber Neuheit, erflnderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkelt 

1 . Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erflnderischer Tatigkeit beruhend (nicht offenslchtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

n die gesamte Internationale Anmeldung. 
S Anspruche Nr. 18-23. 



□ Die gesamte Internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den kelne internatlonale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 



IS Die Beschreibung, die Anspruche oder die Zeichnungen (machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. sind so unklar, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben) : 
siehe Beibiatt 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daB keIn sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

□ Fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle Internationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, well das Protokoll der Nukleotid- 
und/oder Aminosauresequenzen nicht dem In Aniage C der Venwaltungsvorschriften vorgeschrlebenen Standard 



Begrundung: 



entspricht: 



□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard, 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 
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IV. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

1 . Auf die Aufforderung zur Einschrankung der Anspruche Oder zur Zahlung zusatzlicher Gebuhren hat der 
Anmelder: 

□ die Anspruche eingeschrankt. 

□ zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

□ zusatzliche Gebuhren unter Widerspruch entrichtet. 

□ weder die Anspruche eingeschrankt noch zusatzliche Gebuhren entnchtet. 

2. K Die Behorde hat festgesteilt, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nicht erfullt ist, und hat 

gemaG Regel 68.1 beschlossen, den Anmelder nicht zur Einschrankung der Anspruche Oder zur Zahlung 
zusatzlicher Gebuhren aufzufordern. 

3. Die Behorde ist der Auffassung, da3 das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nach den Regein 13.1, 13.2 
und 13.3 

□ erfullt ist 

S aus folgenden Grunden nicht erfullt ist: 
siehe Beiblatt 

4. Daher wurde zur Erstellung dieses Berichts eine Internationale vorlaufige Prufung fur folgende Teile der 
internationalen Anmeldung durchgefuhrt: 

H alle Teile. 

□ die Teile, die sich auf die Anspruche Nr. beziehen. 



V. Begrundete Feststellung nach Artikei 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfindensche Tatigkeit (ET) 
Gewerbiiche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: 


Anspruche 


1-10, 15-17 


Nein: 


Anspruche 


11-14 


Ja: 


Anspruche 


1-10, 15-17 


Nein: 


Anspruche 


11-14 


Ja: 


Anspruche 


1-17 


Nein: 


Anspruche 





2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
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Es wurde festgestellt, daR die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt warden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt ill 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und 
gewerbliche Anwendbarkeit 

Die unabhangigen Anspruche 18, 19, 20 und 23 sind nicht klar (Art. 6 PCT) : die 
Gegenstande der Anspruche definieren Module, aber die Funktion der Module und der 
definierten Werkzeuge bzw. Elemente ist nicht klar. Die Anspruche 21 und 22 sind 
abhangig von Anspruch 20, deswegen wird auch fur Anspruche 21 und 22 keine 
Feststellung hinsichtlich der Neuheit, erfinderischen Tatigkeit und gewerblichen 
Anwendbarkeit gemacht. 

Zu Punkt IV 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Aus den folgenden Grunden hangen die Erfindungen nicht so zusamnnen, daf3 sie eine 
einzige allgenneine erfinderische Idee venA/irklichen (Regal 13.1 PCT): 

- Anspruche 1 und 15 definieren angetrieben verstellbare Elemente zum 
Beaufschlagen der Kanten des Rohlings zur Vorpositionierung der schweiBende 
Kanten. 

- Anspruch 8 definiert der Einsatz eines angetrieben verstellbares Elementes zur 
Positionierung der Kanten des Rohlings beim SchweiBwerkzeug. 

- Anspruch 1 1 definiert eine Innenabstutzung des Rohlings beidseits der 
aneinanderstoBenden Kanten beim SchweiBen. 

- Anspruch 12 definiert eine Anordnung der Vorzentrier-, Zentrier- und 
SchweiBmodul auf einer gemeinsamer Tragereinheit. 

Es gibt keinen technischen Zusammenhang zwischen diesen Erfindungen weil die 
besondere technische Merkmale, wie unten genannt, unterschiedliche Aufgaben losen 
(siehe Punkt V). 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1. Die Funktion des magnetisches Werkzeugs in Anspruch 4 ist nicht definiert (Art. 6 
PCT). Der Beschreibung offenbart ein magnetisches Werkzeug, das die Kanten des 

Rohlings magnetisch anzieht (Seite 8, Zeile 10-12). 

2. Anspruche 7 und 14 definieren nicht was "koppelbar" bedeutet. Deshalb sind diese 



Formblatl PCTBeiblatt'409 (Blatt 1) (EPA-Apnl 1997) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/CH99/00382 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Anspruche unklar (Art. 6 PCT). 
Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinslchtlich der Neuhelt, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : US-A-2 084 889 (BLEVINS) 22. Juni 1 937 (1 937-06-22) 

D2: US-A-4 905 885 (HELLMAN) 6. Marz 1 990 (1 990-03-06) 

D3: EP-A-0 21 2 620 (ELPATRONIC AG) 4. Marz 1 987 (1 987-03-04) 

1 . Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist neu und erfinderisch (Art. 33(2) PCT). 

1.1 Dokument D2 wird als naclistliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruclis 1 angesehen. Es offenbart (die Verwelse in 
Klammern beziehen sich auf dieses Dokument): 

Ein Verfahren zum SchweiBen von vorgebogenen Rohlingen (60) zu Rohren 
wobei zur Vorposltionlerung der zu schweiRenden Kanten, der jeweilige Rohling 
an seinen Umfang (Fig. 1 bis 4) von einem Werkzeug (108) so beaufschlagt wird, 
das die Langskanten des Rohlings zur Aniage aneinander gebracht werden 
(Spalte 3, Zeile 15-29). 

Es sei bemerkt daf3 die Merkmale nach dem Ausdruck "insbesondere" lediglich 
als fakultativzu beachten sind (Richtlinien III, 4.6). 

1 .2 Hiervon unterschiedet sich der Gegenstand des Anspruchs 1 dadurch, das der 
Rohling am mehreren Stellen seines Umfanges gleichzeitig von individuell im 
wesentlichen auf die Langsachse des Rohlings hin oder von diesem weg 
angetrieben verstellbaren Werkzeugen so beaufschlagt wird, das die Langskanten 
des Rohlings zur Aniage aneinander gebracht werden. 

1 .3 Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin 
gesehen werden eine schnellere Anpassung der Werkzeuge an eine Vielzahl von 
Formen und Dimensionen von Rohren zu ermoglichen. 
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1.4 Dokument D1 offenbart, das die Stumpflage der Kanten des Rohlings (T) 
gebildet wird mit verschiedenen angetrieben Rollen (26 bis 29) und einem Dorn 
(35, 36). Dokument D3 offenbart, das die Stumpflage der Kanten des Rohlings 
gebildet wird mit einer Schiene, deren Profil eine Z-Form umfaBt (Spalte 4, Zeile 
26-31). Beide Dokumente offenbaren keine weiteren Hinweise zur Anpassung der 
Werkzeuge an eine Vielzahl von Formen und Dimensionen von Rohren, 

1 .5 Es findet sich keine Lehre im verfugbaren Stand der Technik, das Verfahren in 
den beanspruchten Weise zu gestalten. Daher kann die in Anspruch 1 der 
vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung als erfinderisch betrachtet 
werden. 

2. Die Anspruche 2 bis 7 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls 
die Erfordernisse des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit (Art. 33(3) PCT). 

3. Der Gegenstand des Anspruchs 8 ist neu und erfinderisch (Art. 33(2) und Art. 
33(3) PCT). 

3.1 Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 8 angesehen. Es offenbart (die Verweise in 
Klammern beziehen sich auf dieses Dokument): 

Ein Verfahren zum SchweiBen von vorgebogenen Rohlingen (T) zu Rohren wobei 
zur Positionierung der Kanten des Rohlings beim SchweiBwerkzeug (130) 
mindestens ein verstellbares Element (115, 119) eingesetzt wird, 
Es sei bemerkt daB die Merkmale nach dem Ausdruck "insbesondere" lediglich 
als fakultativ zu beachten sind (Richtlinien III, 4.6). 

3.2 Hiervon unterschiedet sich der Gegenstand des Anspruchs 8 dadurch, daB 
zur Positionierung der Kanten des Rohlings beim SchweiBwerkzeug mindestens 
ein angetrieben verstellbares Element eingesetzt wird, durch welches die 
Kantenlage vor dem SchweiBwerkzeug in Abhangigkeit von einer 
Erkennungseinrichtung fur die Kantenlage verandert wird. 

3.3 Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin 
gesehen werden, die Kantenlage fur die SchweiBung optimal zu gestalten. 
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Es findet sich keine Lehre im verfugbaren Stand derTechnik, die Kantenlage auf 
diese Weise zu gestalten. Daher kann die in Anspruch 8 der vorliegenden 
Anmeldung vorgeschlagene Losung als erfinderisch betrachtet werden. 

4. Die Anspruche 9 bis 10 sind vom Anspruch 8 abhangig und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit (Art. 
33(3) PCT). 

5. Der Gegenstand des Anspruchs 1 1 ist nicht neu (Art. 33(2) PCT). 

Dokument D2 offenbart (die VenA^eise in Klannnnern beziehen sich auf dieses 
Dokunnent): 

Ein Verfahren zum SchweiBen von vorgebogenen Rohlingen (60) zu Rohren. Bei 
der SchweiBung des Rohlings erfolgt eine Innenabstutzung (122) des Rohlings 
beidseits der aneinanderstoBenden Kanten des Rohlings (Fig. 4 und Spalte 3, 
Zeile 15-41). 

6. Der Gegenstand des Anspruchs 12 ist nicht neu (Art. 33(2) PCT). 

Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 12 angesehen. Es offenbart (die VenA/eise in 
Klannmern beziehen sich auf dieses Dokument): 

Eine Einrichtung geeignet zum SchweiBen von vorgeformten Rohren mit einem 
Verhaltnis von Durchmesser zu Wandstarke von groBer gleich 65, wobei die 
Einrichtung modular aufgebaut ist mit mindestens einem Vorzentriermodul (Fig. 9) 
und mindestens einem Zentrier- und SchweiBmodul (Fig. 11). Die Module sind 
auswechselbar und zueinander verstellbar auf einer gemeinsamen Tragereinheit 
(10) angeordnet (Seite 3, linker Spalte, Zeile 43-64). 

7. Der Gegenstand des abhangigen Anspruchs 13 ist nicht neu (Art. 33(2) PCT). Es 
wird auf D1 , Fig. 1 venA/iesen. Figur 1 offenbart ein Einlaufmodul (29) vor dem 
Vorzentriermodul. 

8. Der Gegenstand des abhangigen Anspruchs 14 ist nicht neu (Art. 33(2) PCT). Es 
wird auf D1, Seite 3, linke Spaite, Zeile 54<64 venA/iesen. 
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9. Der Gegenstand des Anspruchs 15 ist neu und erfinderisch (Art. 33(2) und Art. 
33(3) PCT). 

9.1 Das Dokument D2 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber 
dem Gegenstand des Anspruchs 15 angesehen. Es offenbart (die VenA/eise in 
Klammern beziehen sich auf dieses Dokument): 

Bin Vorzentriermodul geeignet fur eine Einrichtung zum SchweiBen von 
vorgeformten Rohren wobei das Vorzentriermodul eine Halterung (102) fur einen 
Beaufschlagungswerkzeug (108) aufweist, welche eine Durchlassoffnung bildet. 
Es sei bemerkt da3 die Merkmale nach dem Ausdruck "insbesondere"lediglich als 
fakultativ zu beachten sind (Richtlinien III, 4.6). 

9.2 Hiervon unterschiedet sich der Gegenstand des Anspruchs 15 dadurch, daB 
das Vorzentriermodul eine Mehrzahl von Beaufschlagungswerkzeugen aufweist, 
welche eine Durchlassoffnung bilden und einzein oder gruppenweise angetrieben 
im wesentlichen auf das Zentrum der Durchlassoffnung hin oder von diesem Weg 
verfahrbar sind. 

9.3 Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin 
gesehen werden eine schnellere Anpassung der Werkzeuge an eine Vielzahl von 
Formen und Dimensionen von Rohren zu ermoglichen. 

9.4 Dokument D1 offenbart, das die Stumpflage der Kanten des Rohlings (T) 
gebildet wird mit verschiedenen angetrieben Rollen (26 bis 29) und einem Dorn 
(35, 36). Dokument D3 offenbart, das die Stumpflage der Kanten des Rohlings 
gebildet wird mit einer Schiene, deren Profil eine Z-Form umfaBt (Spalte 4, Zeile 
26-31). Beide Dokumente offenbaren keine weitere hinweise zur Anpassung der 
Werkzeuge an eine Vielzahl von Formen und Dimensionen von Rohren. 

9.5 Es findet sich keine Lehre im verfugbaren Stand der Technik, das 
Vorzentriermodul in der beanspruchte Weise auszubilden. Daher kann die in 
Anspruch 15 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung als erfin- 
derisch betrachtet werden. 

10. Die Anspruche 16 und 17 sind vom Anspruch 15 abhangig und erfullen damit 
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ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug erflnderische Tatigkeit (Art. 33(2) 
und Art. 3(3) PCT). 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der Internationalen Anmeldung 

1. Im Widerspruch zu den Erfordernlssen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden In der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 und D2 offenbarte einschlagige Stand 
der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

2. Die Anspriiche 1, 8 und 15 sind zwar in der zweiteiligen Form abgefaBt; einige 
Merkmale sind aber unrichtigenweise inn kennzeichnenden Teil aufgefiihrt, da sie im 
Dokument D1 bzw. D2 in Verbindung mit den im Oberbegriff genannten Merkmalen 
offenbart wurden (Regel 6.3 b) PCT). 
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Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under .Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability:; 
citations and explanations supporting such statement ' ^ 

Certain documents cited , !y ; 

Certain defects in the international application ' t 
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PCT/CH99/00382 



Basis of the report 



1 This report has been drawn on the basis oU Replace mem sheets nhich have been furnished to the receiving Office m response to an invitation 
under Article N are re/erred to in this report as originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.) 



I [ the international application as originally filed. 

^ . j the description, pages 1-10 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed, 
. filed with the demand. 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



[ • ] the claims. 



Nos. 
Nos. 

Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-23 



^ . as originally filed, 
, as amended under Article 19. 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

. filed with the letter of 



the drawings. sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/9-9/9 



. as originally filed, 
. filed with the demand. 
. filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

□ 

the claims. Nos. 



□ 

the drawings. sheets/fig 



3. n ^^^^ ^^P^^ ^^^^ established as if (some oO the amendments had not been made, since thev have been considered 
ti' go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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International application No 
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III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 



The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non ob\ious). or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: 

the entire international application 

[>3 claims Nos. 18-23 



because: 



□ the said international application, or the said claims Nos. 
relate to the following subject matter which does not require an international preliminar> examination (specify): 



the descriplion. claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos 
are so unclear that no meaningful opinion could be formed (specify): 

See supplemental sheet. 



n k'Vk ''"'^ l'^'""' --^-1 rvT inadequateiv supported 

I I by the description that no meaningtul opinion could be formed. 

I I no international search report has been established for said claims Nos. 
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IV. Lack of unity of invention 



I In response to the invitation to restrict or pay additional fees the applicant has: 
□ restricted the claims, 
paid additional fees. 

□ 

paid additional fees under protest. 

□ 

neither restricted nor paid additional fees. 

1 fx] ^"^.^thoritv found that the requirement of unity of invention is not complied with and chose accordine to Rule 68 1 
- kU not to invite the applicant to restrict or pay additional fees. dccoraing to Kuie 08. l. 



3. This Authority considers that the requirement of unitv of invention in accordance with Rules 13 1 13 ^ and 13 3 is 
complied with. 

IX] not complied with for the following reasons: 

See supplemental sheet. 



4 ConsequentU . the following parts of the international application were the subject of international preliminary examination 
in establishing this report: 

[^\] all parts. 

□ 

the parts rclaiinc to claims Nos. 
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Supplemental Box 

( I o be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



C ontinuation of: 1 1 1 . 1 and I V . 2 



Independenr Claims 18, 19, 20 and 23 are not clear fPCT 
Article 6) : the subjects of these claims define mc'dules 
but the function of said modules and of the defined tools 
and elements is n:-t clear. Claims 21 and 22 are dependent 
on Claim. 20, and therefore witn regard to Claims 21 and 
22 alsj no C'pinion has been established with regard to 
novelty, inventive step and industrial applicability. 



IV. 2 

Fc^r the following reasons tne inventions are net so 
linked as tc form a single general inventive c-oncet't ( PCT 
Rule 13.1] . 

Claims 1 and 15 define driven, adjustable elements 
for applying pressure to the edges of the bj-ank for 
c-reposit loaning the edges to be welded. 
L^.laim 8 defines the use of a driven adjustable 
elem.ent f c r pc-sitioning the edges of the blank at 
the ^evel of the welding tool. 

Claim 11 defines an inner sup-po^rt for the blank on 
C'Oth sides c^f tne adjoining edges, for use during 
we Iding . 

Claim 12 oefines an arrangement of tne 
precentering, centering and weidmg modules on a 
shared sup^pi^rt unit. 

There is n c technical relationship a mi d n o t h e s i n ''z e n t i 3 n s 
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;maiiona! application No. 

PCT/CH 99/0:35: 



Supplemental Box 

( lo be used when the space in an\ of the preceding boxes is not sufficient) 



C ontinuation of: I I I . 1 and IV . 2 



because the special technical features (see below', solve 
different problems (see Box V.). 
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PCT/CH 99/003S: 



\ III. Certain observations on the international application 



The Ibl losing observaiions on the clarit\ of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fulK 
supported b\ the description, are made: 

1. The functi'jn of the magnetic tool of Clairri 4 is net 
defined (PCT Article 6). The description discloses a 
magnetic tc-ol which miagnet ically attracts the edges 
of the blank {page 8, lines 10-12). 



2. Claims / and 14 do not define what ''couplable" means 
and are therefore unclear (PCT Article 6). 
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\ . Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 Staicmeni 








NovcltN (N) 


Claims 


1-10, 15-17 


YES 




Claims 


11-14 


NO 


In\entivc step (IS) 


Claims 


1-10, 15-17 


YES 




Claims 


11-14 


NO 


Industrial applicabiliu (lA) 


Claims 


J- — X / 


\'ES 




Claims 




NO 


2. C itations and explanations 








This report makes re 


f erence 


to the follcwing dc'cuments 





Dl: US-A-2 084 3 39 (BLEVINS), 22 June 1537 (1237-06- 

D2 : US-A-4 905 35 (HELLr^AM), 6 March 1950 '1990-03- 

C' ^\ ) 

D5: EF-A-C 212 620 'ELPATRONIC AG), 4 March ]. 9S7 
; 1 987-03-C 4 . . 

The subject matter cf Claim 1 is nDvel and inventive 
(FCT Article 33(2)). 

1.1 Document E'l is considered the closest prior art 

v;ith respert tc the subject matter of Claim 1. It 

aiscloses (references between parentheses reter to 
■-■,^) ■■ , 

a method for welding pre-bent blanks (63) int- 
tuoes, wherein for preposi t loning the edges tc- be 
welded the blank ccn-erned is suoject to pressure 
^^■-■■^ circjmr erence : Figures 1 tc 4; by a toi-l 

■^ ■j-: m sucn a way ihac the longitudinal edges c f 
c ^ d n K are c- r j g n o into contact v; i c h e a c h c.- 1 h e r 
{column 3, lines 15-29). 
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P3T/CH 59/0C3&: 



It shc^uld te nc'ted that the features preceded by the 
expiree s ic-n ''xn f-articular" are regardeo as erL::ireiy 
optional lECT Examinatior: Guiaelmes, 'Chapter III- 



1.1 The sutnert matter z-f riaim 1 differs fr^m tne 
atcve in that pressure is appliea tc the blar.K 
simultaneously at several pcir.ts on its 
circumference by tocls which can be individually 
driven tc be adjusted substantially t:wards :r away 
fr:m rhe longitudinal axis :f tne idanK: in s-^^h a 
way that the Ic-ngi tudinal eaces c>f the blanK ::an be 
r:'r-:ucnt intj c-jntact . 



1. - The present inventi-i-n can tnerefore r^e 
underscoid to address the prcclenL of termite ing mc-re 
rap-id adjustment of the tools to a plurality o-f pipe 
shioes and liimens i c ns . 



1.4 Document Dl dis::loses that tne t'Utt of tne edges 
C'f the r-lank (Ti is proauced by means of different 
driven rolls (26 to 29) and a mandrel (35, 36). D3 
iis:rl :-ses that the butt I'f the edges ■: f the blank is 
r^ri'dur.e:: by means -^f 5 trazk whose prifile ci'mprises 
a I-snac'e (column 4, lines .2^-31). Neither dioument 
ma?-:es anv further reference tc^ tne adjustment of the 
tC':.-ls t :• a plurality c-f tuoe shapes and dimensions . 



1.3 Tne relevant pri:;r art contains nc) teaching tc 
ieveli'P' the method in tne tlaimed manner. The 
sc.lutiC'n suggested in Claim 1 of the present 
appliration can therefore be considered inventive. 



Claims 2 to 7 are dependent z-n Claim 1 and therefore 
likewise meet the PCT requirements for inventive 
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iiemaiional application No 

PCT/CH 99/0036; 



^teo (P-: 



Arti zle 33 i 3) ) . 



The subjezz matter :>i 



.aim 



IS nr^ve^ ana inventive 



art 1 31 



1 - ^. ■ 



I- . 1 D:)cument Dl is considered the closest prior art 
A'ith respecr to the subject matter of Oiaim. 3. It 
aiscloses (references between parentheses refer to 
Dl } : 

a method for weliin-g pre-bent blan.'<:s (T) intc tubes, 
A'herein fz^r pc-si t i onino tne e:iges of tne blank on 
tne welding tool (ISO) at least one adjustaole 
element (115, 119) is used. 

It shc^lo be noted tnat one features preceded by the 
exr-ress i :'n m piaroicular" are regarded as entirely 
oroionai ( PCT Examination Guioelines, Cnaf^ter III- 
4 . ) . 



1,2 The suoject matter ::f Olaim. E- differs from this 
in that f:r posit io^ning rhe eoges of the. tdank on 
tne welding tool ao leaso one driven, adjustable 
element is used by rr.eans of which the position of 
the eoges in frz^nt of the weliriing to-O"! is modified 
in acco-rd=ince with a device for aetecting the 
rO'Sition :f said eiiges. 



~i . 1 Tne present: i nventiion 
unoerstCHOO tc address tne 
P'osition :f one edges for 

The available prior arc cc 
provioes for ohe edges to 
The solutic^n suggested in 
ap'plicaticn can therefore 



can oho-refcvre be 

P'ror: Lem of optimizing the 

weld ing . 

noains no teao:hing which 
be p::sioicned in o.nis way. 
Claim 5 of tne preseno 
be considered invenrive. 
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Tiernational applicaiion No. 



Figure 1. Figure 1 aiscloses an entry module (29: 
upstrearr: jf the prerenzering moajle. 



The euojert matter dependeni Claim 14 is not 
ncvel (PCT Article 33(2);. Reference is ma:ie to CI, 
page 3, left-hand c:lumn, lines 54-64. 



9. The subject matter cf Claim 15 is novel and 
inventive ■■PCT Article 33(2) and ( 3 ' ) . 

9.1 Lcounient C2 is ronsiderea the cicsest prior art 
v;ith respect to the sut^ect matter cf Ciaimi 15. It 
disci :ses - references between parentheses refer to 
D2) : 

A pre ::ent ering module suitable for a device f-:-r 
v;eliin-j p reshaped tuoes, tne precentermg m.odule 
having a h^racket (102) f<:r holding a pressure- 
appliraticn to:! {lf"'r) v;n:. -h forms a through 
opening. It should be no^eri that the features 
pre^reded b\' the expression ''in particular" are 
regarded as entirely optional f PCT Exam.ination 
Guidelines, Chapter III-4.6). 

9.2 The subject matter of Claim. 15 differs from this 
in thdt the precentering module has a plurality of 

p ress :re-aL'p Ixcation tools wnich form a throuah 
openin:T and are driven separately c-r cc'liect ^vely 
suoh that they can h-e displacec substantially 
ocwariis tne centre cf tne through cp^ening or away 
fr:^mL same. 



9.S Tne present inventiin can be understood to solve 
tne pr:oilemi of permiitting a more rapid adjustmvent of 
tne toils to a plurality cf tube shapes and 
dimens ions . 
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9.4 Document Dl discloses that the butt cf the edges 
cf the i:)lank (T) is produced by different driven 
rolls (2b t-o 29} and a mandrel ^35, 36) . Ij3 
discloses tnat tne butt of the iolank e::iges is 
produce:: by means of a track whose profile cc-mprises 
a Z-snape (column 4, lines 26-31). Neither document 
maices any further reference to the adjustment of the 
tools to a p'lurality of tube shapes and dimensic-ns. 

5.: The available prior art cc^ntains no teaching 
according to which the preoentering mooule is to be 
configured in the claimed manner. The solution 

suggested in Claim 15 o^f tne present application can 
tnerefore be considered in'/entive. 

10. Claim.s 16 and 17 are dependent on Claim 15 and 

ccoisequent 1 y likewise meet the PCT requiremient s for 
inventive step {F'CT Article 33(2) and (3)). 
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Intentional application No 

PCT/CH 99/0038: 



\ II. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the iniernational application have been noted: 



1. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 
does nDt cite Dl ana DZ or indicate the relevant 
prior art disclosed therein. 

2. Although Claims 1, & and 15 are in tne p^roper two- 
part form, some features should not nave been 
included in the characterizing part of the claim 
since tney were disclo-sed in Dl or 02 in 
conjunction with the features defined in the 
preamble (PCT Rule 6.3(b)). 
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PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 


MKienzeicnen des Anmelders Oder Anwalts 

98-315/WO 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 
i/ODr-cLjf=K. Recherchenberichts (Formblatt PCT/lSA/220) sowre. soweit 
vuMUtMEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


tnternationales Aktenzeichen 


Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 

19/08/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 


PCT/CH 99/00382 


13/11/1998 


Mnmeiaer ^ 

ELPATRONIC AG et al . 





aT^H i «®T^"°'if' ^ Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmeider aemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro ubermittelt, Anmeider gemai3 

Dieser Internationale Recherchenberictit umfaBt insgesamt 2 Blatter. 

\J] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eIne Kopie der in diesem Bericht ger^nnten Unterlagen zum Stand der Technik bel. 



Grundlage des Berichts " ' ' — 

^' Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldunq in der Sorache 

durchgefuhrt worden. in der sie eingereicht wurde. sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ?sl 

° Areld'^gTRetel'^rCd^^^^^ ^'"^^ ^'^'"'^ eingereichten Obersetzung der .n.ernationalen 

' Recrre^^uTd2r^rn'^,L^ 

I I I" internationalen Anmeldung in Schnflicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 



2. 
3. 



□ 

□ 

□ 

□ 
□ 



bei der Behorde nachtraglich in schrjftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

.ni^rnL^tlS "^^l nachtraglich eingereichte schnftliche Sequenzprotokoil nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
tnternationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. udrunybyenaii aer 

wurd^e vorgK ^^^"^ ^^^'^^^^ Informationen dem schnftllchen Sequenzprotokoll entsprechen. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen {siehe Feid I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|T] wird der vom Anmeider eingereichte Wortlaut genehmigt 

□ 

wurde der Wortlaut von der BehCrde wie folgt festgesetzt; 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

lY] wird der vom Anmeider eingereichte Wortlaut genehmigt. 

rn Anl^f.H®^^'"^'^''^ S^?- ^^9^' ^^-^^^ '"^ ^^'^ angegebenen Fassung von der Behorde festqesetzt Der 

^ rT^I^c^^T "^Z ^^''''T 'r^^^^'^ ^^^^ ^^"^ D^^^^ Absendung dieses internSlen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. - ucMiauundien 

Folgende Abbtldung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen- Abb Nr ? 

wie vom Anmeider voroeschlaaen i — i 
jzizi: ^ ^ j j keinederAbb. 

I I we'l def Anmeider selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 

I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Verfahren zum Schweissen von Rohren sowie 



Einrichtung zu dessen Durchfuhrung 



5 



Die Erfindung betrifft Verfahren zuir. Schv;ei- 



ssen von Rohren gemass Oberbegriff der Anspruche 1, 8 una 

11. Ferner betrifft die Erfindung eine modulare Einrich- 
tung zur Durchfuhrung der Erfindung geiuass den Anspruchen 

12, 13, 15, 20 und 23. 



2.B. mittels Hochf requenzschweissung . DE-C-44 32 674 
zeigt eine spezielle Kalteeinrichtung zum Schv/eissen 
dunnv/andiger Rohre, v;elche z.B. raittels Laser geschweisst 
v;erden- Insbesondere in der Automobil-Industrie besteht 

15 zunehmender Bedarf nach dunnwandigen Rohren verschieden- 
ster Dimensionen, welche nach der Schweissung durch Koch- 
druckver f ormung zu Karrosseriebauteilen umgef orrrit warden. 
Unter diinnv/andig v;erden dabei in der Regel Rohre verstan- 
den, deren Verhaltnis von DurclTmesser zu Materialdicke 

20 grosser als 65 ist. Es besteht dabei Bedarf nach 

Schweissmaschinen, welche solche Rohre in verschiedenen 
Dimensionen und Formen und auch in verschiedenen Stuck- 
zahlen von einzelnen Versuchsmustern bis zu Serienstuck- 
zahlen wirtschaf tlich schweissen konnen. 

25 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun^ 

de, ein Verfahren zu schaffen, mittels v;elchem verschie- 
denste Rohrdimensionen und Rohrforiuen auf einfache Weise 
ohne aufwendige Umrustung der Schweissmaschine zur 
Schweissung gebracht warden konnen. 

30 Dies wird nit eineru Verfahren gemass Anspruch 

1 erreicht. 



lings durch die angetrieben ver stellbaren v;erkzeuge er- 
folgt, konnen eine Vielzahl von Forrrien und Dimensionen 
35 von Rohren geschv/eisst v;erden, wobei die jeweilige Anpas- 
sung nur durch Verstellen der Werkzeuge ohne deren Aus- 
v;echslung erfolgen kann. 



10 



Es ist bekannt/ Rohre stumpf zu schv/eissen. 



Dadurch, dass die Vorposi tionierung des Roh- 
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Der Erfindung liegt ferner die Aufgabe zu- 
grunde bein Schweisswerkzeug selber fur die dort positio- 
nierten bzv;. zentrierten Rohlinge eine optimale 
Schweissposition der zu verschweissenden Kanten ohne lan- 
ge Einstellarbeiten zu erzielen. 

Diese Aufgabe v;ird nit den Merknalen des An- 

spruchs 8 gelost. 

Dadurch, dass bei der Pos i tionierung durch 
angetrieben verstellbare Elenente auf die Kantenlage ein- 
gewirkt warden kann, kann die Schweissung, insbesondere 
die Laserschv;eissung, mit dafur optimal zueinander lie- 
genden Kanten erfolgen. 

Der Erfindung liegt ferner die Aufgabe zu- 
grunde, eine ir.oglichst vielseitig fur verschiedenste 
Rohrformen und Dinensionen und zu schweissende Stuckzah- 
len einsetzbare Schv;eisseinrichtung iriit optimalen Schwei- 
ssergebnissen unter diesen wechselnden Anf orderungen zu 
schaf f en . 

Dies v/ird ir.it einer Einrichtung gemass Aji- 
spruch 12, dem Vor zentr iermodul nach Anspruch 15 sowie 
dem Zentrier- und Schweissmodul nach Anspruch 20 er- 
reicht . 

Dadurch, dass die Einrichtung modular aufge- 
baut ist und die einzelnen Module auswechselbar und zu- 
einander verstellbar auf einem Trager angeordnet sind, 
ergibt sich eine optimale Anpassung an die jeweilige zu 
schweissende Rohrform und Rohrdimensionen . So konnen je 
nach Lange des Rohres mehrere Einlauf module und Vorposi- 
tionierungsmodule vorgesehen sein bzv;. solche Module je 
nach Durchm.esserbereich des Rohres rasch gegen angepasste 
Module ausgetauscht v;erden. Durch den Austausch des Zen- 
trier- und Schv;eissr?.odules konnen auch verschiedene 
Schv;eissnittel auf einfache Weise verwendet werden. Vor- 
zugsv;eise sind Module auf der Trageremheit so verschieb- 
bar, dass sie in eine inaktive Warteposi tion bringbar 
sind, in der sie den Arbeit svorgang der aktiven Module 
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nicht storen und aus der sie einfach erneut in die Ar~ 
beitsposition bringbar sind. 

Durch ein Vor zentriermodul mit den Merkmalen 
des >-jaspruchs 14 v;ird es moglich, Rohre verschiedenster 
5 Forrr.en auf derselben Einrichtung zu schweissen. 

Das Zentrier- und Schweissmodul nach Anspruch 
20 ermoglicht die Einstellung der Kantenlage des Rohlings 
im Schweissbereich und damit eine optimale Schweissung 
verschiedener Rohrforrien und Rohrdimensionen . 
10 Der Erfindung liegt ferner die Aufgabe zu- 

grunde auch besonders diinnwandige Rohre schweissen zu 
konnen. Dies v;ird durch ein Verfahren gemass Anspruch 11 
bzv;. ein Zentrier- und Schweissmodul gemass Anspruch 23 
erreicht . 

15 Im folgenden werden Ausf lihrungsbeispiele der 

Erfindung anhand der Figuren naher erlautert. Dabei zeigt 

Figur 1 eine Seitenansicht einer modularen 
Rohrschweiss einrichtung; 

Figur 2 eine Vertikalschni ttansicht der Ein- 
20 richtung von Figur 1; 

Figur 3 eine v/eitere Vert ikalschnittansicht 
der Einrichtung von Figur 1; 

Figur 4 eine Ansicht eines Vorzentriermoduls ; 
Figur 5 eine Ansicht des Vorzentriermoduls 
25 mit einem Rohling; 

Figur 6 eine weitere Ansicht des Vorzentier- 
moduls mit einem anders geformten Rohling; 

Figur 7 eine weitere Ansicht des Vorzentier- 
moduls mit einem Rohling; 
30 Figur 8 eine schematische schaubildliche An- 

sicht des Schwertes des Vor zentr iermodules ; 

Figur 9 eine Ansicht des Zentrier- und 
S chv;e i s smodu 1 s ; 

Figur 10 eine andere Ausf uhrungsf orm der der 
35 Schweisszone benachbarten Rolle des Zentrier- und 
Schweissmoduls ; 
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Figur 11 eine Darstellung der Innenabs tut zung 
im Schweissbereich, und 

Figur 12 eine Seitenansicht der Rohrschv;eiss- 
einrichtung beim Schweissen konischer Rohre. 

Figur 1 zeigt eine scheir.at ische Seitenansicht 
einer ir.odular aufgebauten Einrichtung 1 zur?. Verschweissen 
von vorgebogenen Rohlingen 7 zu Rohren 9. Die Einrichtung 
ist dabei in Modulbauweise aufgebaut, v;obei mehrere Modu- 
le auf einer gerrieinsamen, in der Zeichnung eine Schiene 6 
aufv.-eisenden Tr agvor r ichtunc angeordnet sind. In derr. Bei- 
spiel ist ein Einlaufmodul 2 ersichtlich, in welches der 
vorceformte Rohling 7 eingefuhrt warden kann, und welche 
diesen Rohling zu den Vor zentriernodulen 3 weiterbefdr- 
dert. Das Einlaufmodul kann z.B. angetriebene Forderban- 
der 40 und 41 umfassen, v;elche den Rohling erfassen und 
diesen in Richtung auf die Vorzentriermodule 3 f ordern . 
Auf das Einlaufmodul 2 folgt mindestens ein Vorzentrier- 
modul 3, bzw. im gezeigten Beispiel drei solcher Module, 
von denen jedes Beauf schlagungswerkzeuge fur den Rohling 
aufweist, welche zu dessen Zentrierung und Formgebung vor 
den Schv;eissmodul 4 dienen. Auf die Module 3 folgt das 
Schweissmodul 4, welches eine Laserschweissquelle 27 um- 
fasst sowie Zentrierabschnitte 49 und 50, welche den im 
Vorzentriermodul vorbereiteten Rohling in die endgultige, 
fur die Schweissung notwendige Lage bringen und unter der 
Schweisseinrichtung 27 hindurchf uhren . Im Bereich dieses 
Hoduls konnen Oberpruf ungseinrichtungen 10 und 11 vorge- 
sehen sein, welche z.B. auf optischem Weg die Kantenlage 
des Rohlings vor der Schweissung bzw. die Schweissnaht 
nach der Schweissung uberprufen und uber eine Steuerung 
auf die Einrichtung einwirken. So kann durch die Betrach- 
tung der Kanten mittels der Pruf einrichtung 10 auf das 
Zentriermodul eingewirkt werden, un die Kantenlage fur 
die Schweissung optimal zu gestaiten. Durch die Einrich- 
tunc 11 kann die fertige Schweissnaht uberpruft v;erden 
und allenfalls schlecht geschweisste Rohre konnen am Aus- 
gang der Schweisseinrichtung 1 ausgeschieden werden. Nach 
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der Schv/eissung werden die Rohre 9 durch ein Ausgabemodul 
5 aus der Einrichtung hinaus transportiert . Die einzelnen 
Module 2, 3, 4 und 5 sind auf der gemeinsamen Tragvor- 
richtung 6 angeordnet und konnen auf dieser gegeneinander 
5 verschoben werden oder konnen von dieser entfernt v;erden. 
Wie nachfolgend noch beschrieben wird, kann z.B. anstelle 
des Einlaufmoduls 2 ein weiteres (oder mehrere) Vorzen- 
triermodul 3 vorgesehen sein. Es konnen auch mehrere 
Schweissmodule 4 in Bereitschaft gehalten v/erden, v;obei 

10 das fur die jeweilige Schv/eissung geeignete Modul 4 in 
der Einrichtung angeordnet v;ird. Die Module konnen auf 
der Tragvorrichtung 6 auswechselbar und in Langsrichtung 
verschiebbar und kann Starr befesticbar sein oder sie 
konnen auf der Tragvorrichtung 6 bewegt werden, urn, v;ie 

15 nachfolgend beschrieben wird, spezielle Rohrforrr.en zu 
schweissen . 

Figur 2 zeigt einen Vertikalschni tt durch die 
Einrichtung 1 entlang der Linie A-A von Figur 1. Dabei 
ist die Tragvorrichtung 6 ersichtlich, und das eine Vor- 

20 zentriermodul 3. Dieses weist in dem gezeigten Beispiel 
sieben sternformig angeordnete Beauf schlagungswerkzeuge 
14-20 auf, welche den Rohling 7 auf verschiedene Weise, 
je nach Ausf ahrstellung des linear ausfahrbaren Beauf- 
schlagungswerkzeuges beauf schlagen konnen. In der Figur 2 

25 sind dabei aus zeichnungsokonomischen Grunden und als 
verschiedene Beispiele fur die verschiedenen Werkzeuge 
14-20 zwei verschiedene Stellungen dargestellt, welche 
zwei verschiedenen Rohlingsgrossen entsprechen. Auf der 
rechten Seite ist flir die Werkzeuge 14, 15, 16 und 17 ei- 

30 ne Stellung fur einen Rohling nit grossem Durchmesser ge- 
zeigt und auf der linken Halfte der Figur fur die Werk- 
zeuge 20, 19, 18 und angedeutet auch noch 17 eine Stel- 
lung gezeigt, bei welchen der Rohling nur einen geringen 
Durchrr.esser hat. Oberhalb des Abschnittes des Moduls mit 

35 den Werkzeugen 14-20 ±sz ein Richtwerkzeug 23 gezeigt, 
welches ein in den Rohling eintauchendes Richtelement 52 
aufweist, welches auch als Schwert bezeichnet werden 
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kann. Die Funktion dieses Eleir.entes iir. Zusartraenspiel mit 
den v;erkzeugen 14-20 wird anhand einer weiteren Figur na- 
her erlautert. Das Kodul 3 weist \veiter eine Halterung 22 
und 21 fur die Werkzeuge 14-20 auf. Eine Kalterung 53 und 
54 isc far das Schwert 52 bzw. dessen Antrieb 55 und 56 
vorgesehen, welche sich uber alle drei Module 3 er- 
streckt. Das Kodul 3 ruht luittels Kalterungen 24 auf der 
Tragvorrichtung 6. Parallel zu der Tragvorrichtung 6 kann 
eine vreitere Tragvorrichtung 6' vorgesehen sein, v.-elche 
Module aufnehmen kann, die als Reservemodule oder zusatz- 
liche Module zum Einsacz komir.en konnen. Dabei sind die 
Module bzv;. die Tragvorr ichtungen 6 und 6' so ausgestal- 
tet, dass die Module zv;ischen diesen Tragvorrichtungen 
hin und zuriick verschoben v/erden konnen. 

Figur 3 zeigt einen Schnitt durch die Ein- 
richtung 1 von Figur 1 entlang der Linie B-B, wobei die 
Kantenuberwachungseinrichtung 10 nicht dargestellt ist. 
In Figur 3 wird somit das Zentrier- und Schweissmodul 4 
ersichtlich, v.-obei ein weiteres solches Modul 4' auf der 
Tragvorrichtung 6' angeordnet ist, derart, dass es mit 
dem Modul 4 auf einfache Weise durch Verschieben genass 
dem Pfeil 40 ausgetauscht v;erden konnte . Im gezeigten 
Beispiel v;ird dabei nur der untere Teil des Moduls mit 
den Zentrierwerkzeugen ausgetauscht. Es konnte aber auch 
so sein, dass auch die Schweisseinrichtung 27, v;elche im 
vorliegenden Fall einen Laserstrahl 26 aus einer Laser- 
quelle beinhaltet, mitausgetauscht wird. Im gezeigten 
Beispiel v-/eist das Zentriermodul zwei hintereinanderlie- 
gende Satze 49, 50 (Fig. 1) von Rollen auf, von denen der 
Satz 49 mit den Zentrierrollen 30-35 in Figur 9 ersicht- 
lich ist. Die Rollen bilden einen Rollenkranz urn den Roh- 
ling heru-, um diesen mit korrekter Kantenlage fur das 
Schv;eissen der Schv;eisseinrichtung 27 mit dem Laserstrahl 
2 6 zufuhren. Dabei konnen einzelne der Rollen oder konnen 
Gruppen vcn Rollen verstellbar sein, was nachfolgend noch 
genauer erlautert werden wird. Die Rollen sind an einer 
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Halterung 37 und 38 gehalten, welche Halterung auf der 
Tracvorrichtung 6 abgestutzt ist. 

Figur 4 zeigt in genauerer Darstellung einen 
Abscr.nitt des Vorzentriermoduls 4, welches auf der Halte- 
vorrichtung 6 abgestutzt ist, wobei gleiche Bezugszif f ern 
wie bis anhin verwendet gleiche Telle bezeichnen. Die 
einzelnen Beauf schlagungswerkzeuge 14-20 weisen dabei 
einen Beauf schlagungskopf 14' -20' auf, welcher z.B. von 
einer Rolle gebildet wird, und welcher in Langsachse des 
Werkzeuges welter nach vorne verfahren oder wieder zuriick 
verfahren werden kann . Je nach Stellung dleser Rollen 
14' -20' ergibt sich eine Durchlassbf f nung fUr den Roh- 
ling, welche eine andere Forir. und andere Grosse aufweist. 
In Figur 4 ist dies v;iederuin in der rechten Halfte fur 
einen Rohling 1 mit grossem Durchp.esser und in der linken 
Halfue fur einen Rohling 7' mit kleinerem Durchmesser 
dargestellt. Die einzelnen Werkzeuge 14-20 konnen z.B. 
einen drehenden Elektroantrieb aufweisen, welcher den 
Werkzeugkopf mittels einer Spindel rn.ehr oder weniger nach 
vorne oder zuriick verfahrt. Auch eln Linearantrieb ist 
moglich. Die einzelnen Werkzeuge werden durch eine ge- 
meinsame Steuerung (in der Zeichnung durch den Block 100 
angedeutet) so gesteuert, dass sich eine gewunschte 
Durchlassoffnung ergibt. Durch dieses Vorzentrierwerkzeug 
kann daher grundsatzlich die Grosse und Form des Rohlings 
in weiten Grenzen vorgegeben werden. Figur 5 zeigt ent- 
sprechend die von den Beauf schlagungswerkzeugen 14-20 
bzw. deren Rollen 14' -20' vorgegebene Durchlassoffnung 
fur ein oval zu schweissendes Rohr. Figur 6 zeigt die 
entsprechende Durchlassoffnung fur einen in liegender Po- 
sition angeordneten ovalen Rohling, wahrend Figur 7 die 
Stellung fur einen im wesentlichen rechtecklgen Rohling 7 
bzw. fiir einen grosseren rechtecklgen Rohling 7' eben- 
falls wieder in eine linke Zeichnungshalf te und eine 
rech-e Zeichnungshalf te getrennt fur verschiedene Werk- 
zeugscellungen zeigt. In Figur 4 ist welter ersichtlich, 
dass eln Rlchtwerkzeug 52 in den noch geoffneten Rohling 
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7 eintaucht. In Figur 8 wird dies naher erlautert, wobei 
das Richtwerkzeug bzw. Schv/ert 52 zwei aufeinander zulau- 
fende Kanten 52' aufweist, an welchen die Kanten des Roh- 
lincs 7 anliegen. Das Richtwerkzeug 52 bildet damit einen 
Anschlag fur die Kanten des Rohiings 7, wobei dieser An- 
schlag in Richtung des Pfeils 65 nach oben weggezogen 
v;ird, wenn die Kanten des Rohiings 7 durch die Beauf- 
schlagungswerkzeuge 14 aufeinander zu bewegt warden. Vor- 
zugsweise sind weiter neben dera Schwert 52 beidseits des- 
selben Rollen 60 una 61 vorgesehen, welche z.B. auch ma- 
gnetisch sein kdnnen und die Kanten des Rohiings magne- 
tisch anziehen, und zusanuTP.en mit dem Schwert 52 eine de- 
finierte Lage der Kanten bev.-irken . Das Schwert 52 v;ird 
dabei sukzessive aus dem Rohiing herausgezogen, so dass 
sich in Vorzentrierwerkzeug eine Stuir^pflage der Kanten 
des Rohiings 7 ausbildet. Das Vorzentrierinodul erlaubt 
damit auf einfache Weise die Vorzentrierung von Rohlingen 
fiir die verschiedensten Rohrformen und Rohrdurchmesser , 
ohne dass die Rohrschweisseinrichtung 1 dazu umgertistet 
werden miisste. Es genugt uber die Steuerung der Beauf- 
schlagungswerkzeuge 14-20 den entsprechenden Durchmesser 
und die Form des Rohiings vorzugeben. Sofern ein Rohiing 
geschweisst werden muss, welcher den Einstellbereich der 
Module 3 ubersteigt, so konnen die Module 3 durch andere 
Module, welche einen anderen Einstellbereich aufweist, 
ausgetauscht werden, wobei die anderen Module auf der Re- 
servetragereinheit 6' vorgesehen sein konnen, so dass der 
Austausch schnell ausgefUhrt werden kann . 

Figur 9 zeigt eine Ansicht des Zentrier- und 
Schweissmoduls, v;obei die Schweisseinrichtung 27 nur 
teilweise dargestellt ist. Das Modul 4 weist die genann- 
ten kranzfdrmig angeordneten Rollen 30-35 auf, welche den 
zu schweissenden Rohiing 7 urr.geben und die Zentrierung 
fur die Schweissung bewirken. Vcrzugsweise sind nun die 
Rollen 30 und 31 in Richtung des Pfeiles 70 bzw. 71 urn 
einen geringen Betrag angetrieben verstellbar, urn die 
Stuir.pflage der gegenuber 1 iegenden Kanten des Rohiings 7 
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im Schweissbereich direkt beeinflussen zu konnen. Dies 
kann z.B. eufgrund des Ausgangssignals der Oberwachungs- 
einheit 10 (Figur 1) erfolgen. So kann z.B. die Rolle 30 
durch Schwenken des Arr.s 74 urn die Schwenkachse 72 ver- 
stellt wercen, was nittels des Ant riebs.r.o tors 73 erfolgen 
kann. Die Verstellung cer Rolle 31 erfolgt durch einen 
analogen Antrieb. Durch die Verstellung der Rollen 30 und 
31 kann bewirkt warden, dass die Kanten des Rohlings mit 
Sicherheit nicht zum Schweissstrahl hin V-formig ausein- 
anderklaf f en, was einer guten Schweissung abtraglich ist, 
sondern genau parallel zueinander steher. oder allenfalls 
V-formig nach unten offen auseinanderklaf f en, was fur die 
Laserschv;eissung ebenfalls geeignet ist. 

Das kranzformige Zentrierwerkzeug mit den 
Rollen 30-35 kann aber alternativ oder zusatzlich auf 
weitere v;eise zur Beeinf lussung des Rohlings eingesetzt 
werden. So kann das Werkzeug z.B. aus zwei Half ten beste- 
hen, wobei die eine Halfte die Rollen 31, 32 und 33 auf- 
weist und die andere Halfte die Rollen 30, 34 und 35. Die 
Rollen 32 und 33 konnen dabei mittels eines Ajntriebs 78 
bzw. 79 drehend angetrieben werden, um den Durchlauf des 
Rohlings durch das Zentriermodul zu bewirken. Die beiden 
Halften des Zentr ierwerkzeugs konnen nun aber um einen 
Drehpunkt 5 zueinander verschwenkt werden, wie das mit 
den Pfeilen 80 und 81 angedeutet ist. Die Verschwenkung 
kann entsprechend mit den Antrieben 82 und 83 bev/irkt 
werden. Dieses schwenkweise Offnen bzw. Schliessen des 
Zentrierwerkzeuges um den Rohling herum ermoglicht eine 
weitere Beeinf lussung desselben im Zentrier- und 
Schweissv;erkzeug zur Beeinf lussung der Kantenlage und da- 
mit zur Erzielung einer qualitativ guten Schweissung. Die 
halftigen Halterungen 90 und 91 fur die Rollen konnen da- 
bei in'schlitzfuhrungen 84 und 85 der Halterung 7 gefuhrt 
sein, um die Schwenkbewegung der beiden Halften zueinan- 
der hin Oder voneinander v;eg zu ermoglichen. 

Figur 10 zeigt eine alternative Ausftihrungs- 
form zu der verschiebbaren Rolle 30, bzw. 31. In diesem 
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Fall ist eine Rolle 32' vorgesehen, v;elche die Rolle 32 
und die Rolle 31 von Figur 9 ersetzt (eine entsprechende 
Rolle ware in der linken Halfte der Figur vorgesehen und 
v/lirde die Rollen 30 und 35 ersetzen. Der obere Teil 95 
5 der Rolle 32' kann in der Langsachse der Rolle so nach 
oben Oder unten bev/egt werden, dass sich ebenfalls eine 
Einwirkung auf den Rohling in dessen Schv;eissbereich er- 
gibt, um die Kantenlage in der bereits beschriebenen Wei- 
se zu verandern. 

10 Figur 11 zeigt eine Innenabs tlitzung im 

Schv;eissbereich . 

Figur 12 zeigt eine Seitenansicht einer 
Schweisseinrichtung 1', bei v;elcher kein Einlaufmodul 2 
vorgesehen ist. Das Zentrier- und Schv;eissinodul ist in 

15 abgev:andelter Form vorgesehen, indem der Zentrierteil von 
der Trageinheit 6 entfernt v/orden ist und nur noch der 
Schweissteil 27 vorgesehen ist. Die jev/eiligen Vorzen- 
triermodule 3 konnen nun so eingestellt werden, dass, wie 
gezeigt, ein konisch geformter Rohling 7" durch die Be- 

20 schauf schlagungswerkzeuge geformt und zentrier t v;ird. Die 
entsprechenden , jeweils einen Rohling haltenden und zen- 
trierenden Werkzeuge sind dabei miteinander gekoppelt und 
werden in dieser miteinander gekoppelten Lage durch die 
Einrichtung 1' verfahren, v;as in der Zeichnung mit ver- 

25 schiedenen Stellungen des selben Rohlings 7" angedeutet 
ist. Die konischen Rohlinge passieren dabei in den Vor- 
zentriermodulen gehalten die Schweisseinrichtung und wer- 
den dort geschv;eisst . Nach dem Passieren der Schweissein- 
richtung 27 kann das konisch geschv;eiss te Rohr aus den 

30 gekoppelten Vorzentriermodulen entnommen v/erden und diese 
v;erden v;ieder zuriick gefahren, um mit dem nachsten koni- 
schen Rohling 7" beschickt zu v;erden. 
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Patentanspruche 

5 1 . Verf ahren zum Schweissen von vorgebogenen 

Rohlingen (7, 1') zu Rohren (9), insbesondere von dunn- 
wandigen Rohlingen mit einem Verhaltnis von Durchxnesser 
zu Materialdicke des Rohres von grosser gleich 65, da- 
durch gekennzeichnet , dass zur Vorposi t ionierung der zu 

10 schv;eissendGn Kanten der jeweilige Rohling an mehreren 
Stellen seines Unfanges gleichzeitig von individuell iiu 
wesentlichen auf die Langsachse des Rohlings bin oder von 
dieser v;eg angetrieben verstellbaren Werkzeugen (14-20) 
so beaufschlagt v;ird, dass die Langskanten des Rohlings 

15 zur Anlage aneinander gebracht werden. 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wahrend der Vorpositionierung iiu Kantenbe- 
reich ein Richtwerkzeug (52) in den Rohling eintaucht und 
mindestens eine Anlageebene (52') flir mindestens eine der 

20 Kanten bildet, vorzugsweise aber je eine Anlageebene fiir 
beide Kanten, und dass dieses Richtwerkzeug sukzessive 
aus dem Rohling herausbewegt wird. 

3. Verf ahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Herausbev;egen des Richtv/er kzeuges (52) 

25 mit einer Bewegung mindestens eines der Beauf schlagungs- 
werkzeuge (14-20) gekoppelt ist. 

4 . Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der Kanten des 
Rohlings mindestens ein magnetisches VJerkzeug (60, 61) 

30 vorgesehen ist. 

5. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass entlang der Lange des Rohlings mehrere 
Satze (45, 46, 46) von Beauf schlagungswerkzeugen vorgese- 
hen sind. 

35 6. Verf ahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die Satze von Beauf schlagungswerkzeugen in 
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20 



Langsrichtung des Rohlings relativ zueinander verstellbar 



sind 



25 



30 



7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Satze von Beauf schlagungswerkzeugen 

5 miteinander koppelbar sind. 

8 . Verfahren zum Schweissen von vorgebogenen 
Rohlingen (7, 7') zu Rohren (9), insbesondere von dunn- 
wandigen Rohlingen mit einem Verhaltnis von Durchnesser 
zu Haterialdicke des Rohres von grosser gleich 65, da- 

10 durch gekennzeichnet, dass zur Positionierung der Kanten 
des Rohlings bein Schweisswerkzeug (27) r.mdestens ein 
angetrieben verstellbares Element (30, 31; 32-35) einge- 
setzt v.'ird, durch welches die Kantenlage vor derr. 
Schweisswerkzeug in Abhangigkeit von einer Erkennungsein- 

15 richtung (10) fur die Kantenlage verandert wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass verstellbare Elemente von den am nachsten 
bei den Kanten liegenden Rollen (30, 31) eines den Roh- 
ling uir.gebenden Rollenkranzes (30-35) gebildet werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Elemente von mehrere Rollen (32, 
33; 34, 35) umfassenden Abschnitten eines den Rohling um- 
gebenden Rollenkranzes gebildet werden. 

11. Verfahren zum Schweissen von vorgebogenen 
Rohlingen (7, 7') zu Rohren (9), insbesondere von dunn- 
wandigen Rohlingen mit einem Verhaltnis von Durchmesser 
zu Materialdicke des Rohres von grosser gleich 65, da- 
durch gekennzeichnet, dass bei der Schweissung des Roh- 
lings eine InnenabstUt zung des Rohlings beidseits der an- 
einanderstossenden Kanten des Rohlings erfolgt. 

12. Einrichtung zum Schweissen von vorgeform- 
ten Rohren mit einem Verhaltnis von Durcr^.esser zu Wand- 
starke von grosser gleich 65, gekennzeichnet durch einen 
modularen Aufbau mit mindestens einem 

- Vorzentriermodul (3), sowie mindestens 



35 



e inem 

- Ze.ntrier- und Schv?eissmodul (4), 
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v;obei die Module auswechselbar und zueinander 
verstellbar auf einer geneinsamen Tragereinheit (6) ange- 
ordnet sind. 

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, dass vor dem Vorzentriermodul ein Einlauf- 

modul (2) vorgesehen ist. 

14. Einrichtung nach Anspruch 12 oder 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass Module miteinander koppelbar 
sind und/oder dass Module auf der Tragereinheit (6, 6') 

ic aus der Arbei tsposition in eine Warteposition und zuruck 

bringbar sind. 

15. Vorzentriermodul (3) fur eine Einrichtung 
nach J^Jispruch 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet , dass 
dieses eine Halterung (21, 22, 24) fur eine Mehrzahl von 
Beaufschlagungswerkzeugen (14-20) aufweist, welche eine 
Durchlassof fnung bilden und einzeln oder gruppenv/eise an- 
getrieben im wesentlichen auf das Zentrum der Durch- 
lassof fnung hin Oder von diesem Weg verfahrbar sind. 

16. Vorzentriermodul nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass dieses ein auf das Zentrum hin 
Oder von diesem weg angetrieben verfahrbares Richtv^/erk- 
zeug (52) aufv/eist, welches mindestens eine Anschlagfla- 

che (52' ) aufweist . 

17. Vorzentriermodul nach -?^jr\spruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Antriebe mindestens eines 
Beaufschlagungswerkzeuges und des Richtwerkzeuges uber 
eine Steuereinrichtung gekoppelt sind. 

18. Vorzentriermodul, dadurch gekennzeichnet, 
dass dieses rr.indestens ein magnetisches Werkzeug (60, 61) 
aufweist, welches dem Richtwerkzeug (52) benachbart ange- 
crdnet ist. 

19. Vorzentriermodul, dadurch gekennzeichnet, 
dass es Koppelungselemente zur Kcppelung mit weiteren Mo- 

dulen aufv;eist. 

20. Zentrier- und Schweissmodul (4) nit min- 
destens einem Kranz mit rollenf ormigen Werkzeugen (30- 
35), welche einen Durchlass bilden, dadurch gekennzeich- 



20 



30 



35 
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net, dass nindestens ein angetrieben verst el Ibares Kran- 
zele-ent (30, 31; 32-35) vorgesehen ist. 

21. Zentrier- und Schv;eissmodul nach Anspruch 
20, dadurch gekennzeichnet , dass als verstellbare Kranze- 

5 lemente zwei beidseits des Schweisss trahles (26) liegende 
Rollen (30, 31) vorgesehen sind, \<elche derart verstell- 
bar sind, dass die Form des Durchlasses im Schv;eissbe- 
reich beeinf lussbar ist. 

22. Zentrier- und Schweissrr.odul nach ?jnspruch 
20, dadurch gekennzeichnet, dass als verstellbare Kranze- 
len-iente zwei J^iDSchnitte des Kranzes (32, 33; 34, 35) urn 
beidseits der Schweisss trahllangs achse liegende Drehpunk- 
te verschwen}:bar angeordnet sind. 

23. Zentrier- und Schweissmodul ir.it ninde- 
15 stens einem Kranz mit rollenf ormigen Werkzeugen, welche 

einen Durchlass bilden, dadurch gekennzeichnet, dass in- 
nerhalb des Durchlasses eine Innenabstut zung angeordnet 
ist. 



20 
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